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Alhoewel her onderzoek nog op verre na niet be~indigd is, wil 
ik thaus aan het eind van het seizoen '30 de veer de prakti jk van 
belang zijnde resul taten publieeeren, als een voorloopige mede- 
deeling. 

Nadat  mij uit her onderzoek, in samenwerking met Dr. J. G. 
B E T R E M  1) e n  .~r D. SPIERENBURG verricht,  gebleken was, 
da t  de Iepenspintkever Scolytus (Eeeoptogaster) scolytus F., 
zoowel in- als uitwendig besmet kan zijn met levende deelen 
van  de zwara Graphium ulmi SC~WARZ, werden gedurende voor- 
jaar  en zomer '30 een greet  aantal  waarnemingen verricht ore- 
t rent  de biologie van dezen kever en zijn belang veer  her over- 
brengen van de schimmel. Ook werd een studie met  den zgn. 
kleinen iepenspintkever, Scolytu.s (Eccoptogaster) multistriatus 
MARSm begonnen. 

w 1. HET ZWERMEN DER KEVERS E~ ~ HET OENERATIE-VRAAG - 

STUK VOOR NEDERLAND 

Een eerste vraag veer de prakti jk is natuurli jk,  wanneer, onder 
welke omstandigheden,  en hoe vaak vliegen deze kevers. 

Begin Maart  werd door mij op versehillende plaatsen (n.1. te 

1) BETREM: De  Ieponz iok to  on do I epensp in tkevo r s .  Ti jdschr .  o v e r  
P l a n t e n z i o k t o n ,  35, 1929, blz.  273, on Vors lagen  on Medodeol ingon v a n  don  
P l a n t e n z i o k t o n k u n d i g e n  Dions t  to  W a g o n i n g o n  No.  60. 
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Wageningen, Oosterbeek, Doorwerth) schors,  door  de i epensp in t -  
kevers  aange tas t ,  ve rzameld .  Deze schors  b e v a t t e  v.n.1, reeds vol- 
wassen of bi jna volwassen la rven ,  w a a r v a n  een aan t a l  reeds in de 
popwieg  in een r u s t t o e s t a n d  verkeerde .  Verde r  was ik in her  be- 
zit  v a n  een groote  part i j  schors u i t  Ni jmegen,  welke mij door  de 
welwi l lendheid  van  den Heer  H.  J .  SCHM[DT, S t adsp lan t age -  
mees te r  a ldaar ,  t e r  beschlkking  was gesteld.  De on twikke l ing  v a n  
de l a rven  was in deze tweede  par t i i  m inde r  ver  dan in de eers te ;  
di t  bleek ook bij her u i t zwermen .  Scolytus scolytus F. z w e r m d e  
bij de eers te  part i j  voor  he t  eerst  in di t  j a a r  op 21 April ;  voor  de 
par t i j  ,,Nijmegen" viel de eers tc  z w e r m d a t u m  op 23 Mei. Scolytu8 
multistriatus Mxus~ .  zwermde  la ter ,  n.1. voor  de par t i j  ,,Wage- 
ningen" voor  he t  eers t  op 23 April  en voor  de par t i j  ,,Nijmegen" 
op 10 Jun i .  

Deze eers te  genera t i e  van  Scolytus scolytus F. v loog vana~ 21 
Apri l  t o t  20 J u n i  ui t  de par t i j  ,, Wageningen". Voor  de par t i j  ,,Nij- 
megen" waren  deze d a t a  23 M e i - - 9  Jul i .  

Voor  Scolytus multistriatus bedroegen  deze u i tv l i eg t i j dvakken  
23 Mei t o t  24 J u n i  voor  de par t i j  ,, Wageningen ", 11 J u n i  t o t  
9 Ju l i  v o o r  de part i j  ,,Nijmegen". 

I-Iet u i tv l iegen  geschiedde  m e e s t ' s  n a m i d d a g s  m e t  een maxi -  
m u m  om ongeveer  3 uu r ;  al leen de dagen  me t  zeer onguns t ig  weer  
l eve rden  geen kevers .  De eers te  kevers  v a n  de 2e generatie Sco- 
lytus scolytus F. ui t  een par t i j  bas t ,  mij door  den H ee r  WIJNVEEN, 
h o u t h a n d e l  te  Wageningen ,  t e r  beschikking  gesteld,  vlogen reeds 
2 Jul i .  De v lue h t  van  deze dieren duu rde  t o t  e ind  Augustus .  

Da a r  ik n ie t  over  zu iver  ma te r i aa l  besch ik te  m e t  nakomel in -  
gen v a n  deze 2e genera t ie  is het  mij n ie t  mogeli jk dergel i jke d a t a  
voor  de derde  genera t i e  te noemen.  De duu r  v an  ~dn genera t i e  
van  Scolytus scolytus F. bleek onde r  guns t ige  o m s t a n d i g h e d e n  
een zeer kort.e te  zijn. De m o e d e r k e v e r s  boren  na  een Re i fungs-  
frass  v a n  -4- 7 dagen  in  de s t a m m e n ,  de volgende generatie kan 
dan reeds onder natuurlijke omstandigheden na 32 dagen uitvliegen, 
zooda t  dan de d u u r  v a n  een genera t i e  op 40 dagen  komt .  I n  bij- 
gaande  tabe l  I zijn de d a t a  opgenomen ,  w aa ro p  de kevers  u i t  

TABEL I. ZWEI~-~CIDATA 1930. 

le generatie 

21-4 
27-4 
23 5 
27-5 
28-5 
29-5 
30--5 

3-1-5-I 
1 6 ' 11--6 24-6 2-6 ! 12-6 30 -6 
3- 6 16 6 1-7 
4-6 17-6 2-7 
5-6 18 6 3--7 
6-6 19-6 4- 7 1 ~ 

10--7 j 

9-7 
9-7 

2 1 - 7  

20 gonerat, io 

25 7 19 8 28-8 
31--7 20-8 

1-8 21 -8 

I 
I 

vermoodelijk) 
3e genoratio 

2 10 
3-10 

16-10 
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sehors op her Noorden geplaatst ,  ui tvlogen;  daar  aan de Zuidzijde 
van den boom de t empera tuur  aanmerkeli jk hooger is, zullen dus in 
de na tuur  meerdere vliegdagen geweest zijn, en de kevervri je 
perioden ook korter.  Voor her onderzoek van S. multistr~atus is 
door omstandigheden niet met  volgende generaties gewerkt.  

Uit  een en ander laat zich voor Scolytus scolytus F. coneludee- 
ren : 

le. D e  k e v e r s  k u n n e n  z e e r  v r o e g  i n  h e r  v o o r j a a r  
v e r s e h i j  nen .  

2e. G e d u r e n d e  d e n  h e e l e n  z o m e r  z w e r m e n  de  ke -  
v e r s  bij  r e d e l i j k  w e e r .  

3e. De  k e v e r  h e e f t  h i e r  g e d u r e n d e  d e n  z o m e r  v e r -  
s c h e i d e  g e n e r a t i e s ,  d i e  e l k a n d e r  z o n d e r  r u s t p e r i o -  
d e n  o p v o l g e n .  

4e. D e  g e n e r a t i e s  z i jn  n i e t  d o o r  e e n  k e v e r v r i j e  
p e r i o d e  g e s c h e i d e n ,  d o c h v a l l e n g e d e e l t e l i j k s a m e n .  

5e. T o t  l a a t  i n  d e n  h e r f s t  k u n n e n  d e  k e v e r s  u i t -  
v l i e g e n .  

H i e r d o o r  is  h e r  d u s  z e k e r ,  d a t d e i e p e n g e d u r e n d e  
d e n  g e h e e l e n  z o m e r  a a n  k e v e r i n f e e t i e s  z i jn  b l o o t -  
g e s ~ e l d .  

w 2. DE REIFUNGSFRASS DER IEPEI~SPINTKEVERS 

Proeven werden genomen over de l~eifungsfrass of Nachirass  
dezer kevers, zoowel onder laboratorium-condit ies  als in den tuin 
van her labora tor ium voor Entomologie.  Voor mijn proeven 
moeht  ik gebruik maken van een partij iepen, s taande in den tuin 
van de afd. Boschbouw der Landbouwhoogesehool  te Wageifin- 
gen en van die in den ruin van den Plantenziektenkundigen 
Dienst te Wageningen, terwijl de voor kweekproeven gebruikte 
s t ammen  tevens hiervan afkomstig ware~L Ik  moet  bier dan ook 
een woord van dank brengen aan de beheerders van genoemde 
inst i tuten,  n.1. Prof. A. WE W:ECHEL en Ir. N. VAS POETEREN. 

Uit  een voorloopig anatomiseh onderzoek, door Prof. Dr. W. 
ROEI~KE verricht,  bleek, dat  deze Reifungsfrass, al thans voor de 
~.~., van Scolytus scolytus F., noodzakelijk is voor de ontwikkeling 
hunner  eierstokken. 

De proeven met de eerste generatie leerden mij : 
Zoowel c ~  als $$ hebben een Rei/ungsfrass, die individueel sterk 

verschilt  in t i jdsduur,  voor de meerderheid evenwel • 10 dagen 
bedraagt.  Deze Rei/ungs[rass bleek bij voorkeur  aan niet-zieke 
boomen te geschieden. Afgesneden takken  werden na eenigen 
t i jd verlaten,  terwijl de kevers hun Reifungsfrass voor tze t ten  op 
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versche, naast  de oude geplaats te  takken.  Daar ik in het voor jaar  
geen beschikking had over iepcntakken,  die uiterlijke teekenen 
van de ziekte vertoonden,  nam ik hiermcde eerst proeven in Au- 
gustus. Uiterlijk iepzieke en gezonde takken werden samen in- 
gehoesd; gezorgd werd veer  juiste verdeeling van gezond en ziek 
hout  in de hoes, zoodat de procf niet door photo- of geotropismc 
beinvloed ken worden. De resul taten waren positiof. In totaal  57 
aantast ingen aan gezond, 14 aan ziek hout,  terwijl die aan ziek 
hout  slechts oppervlakkig en over minder groote ui tgestrektheid 
dan bij gezond hout  waren. De l~eifungsfrass van Scolytus vcr- 
toont  zich in verschillonde vormen, die zich hoofdzakolijk a[s 
volgt laten indeclen: 

le. Boren in de oksels van 2- tot  meer-jarig hour, meestal  
wordt  onder de bast  vorder omlaag geboord, door mij ,,type A" 
to noemen (zie ROErKE: Verdere gegevcns omtren t  de ]open- 
ziekte en den Iepenspintkover,  Tijdschrift over Plantenziekten,  
deel X X X V I ,  1930; plaat  1, fig. 1). 

2e. Boron onder de zijtak, zooals door EscH ~mlc~ beschrevon,  
t reedt  evenwcl zelden op, ,,type B" (zie Es(,~I~iC~ : Forst insekten 
Mittel-europas, II .  Bd., blz. 492, abb. 246A). 

3e. Vreterij op willokeurige plaatsen in do bast  en de cambia]e 
laag, ,,type C" (zie RO~,eKE : idom, plaat  I, fig. 3). 

4e. Boron in de bast  van mcerjarig hout ;  voelal naar omlaag 
of hoekige gangen, ,,type D" (fig. 6 en 7, plaat  VII).  

Ovcr de omstandigheden,  waaronder  deze aantast ingen ge- 
vormd worden en hun beteekcnis kern ik later in een afzonderlijk 
~.rtikel terug. 

De kevers maken als boginpunt van aantast ing,  gaarne gebrtlik 
van oude, vcrgroeide Iteifungsfrass litteekens, snoeiwonden, enz. 

De onder le. gcnocmde beschadigingen zijn vaak weinig op- 
vallend, daar  ze onder de schors liggon en in dc oksels beginnen. 
Werken er 2 kevers aan 66~zelfde tak,  dan kan deze rondom wor- 
den geinfcctoerd en hog hetzelfde jaar  tot  afs terven komen. 

De aantast ing,  beschreven onder ,,type C" kan volkomcn zonder 
oen opvallend li t teeken gonezen, vaak heeft hier ovenwel kurk- 
vorming plaats, waardoor een geringo verdikking ontstaat .  Ook 
de on(ler type A en type B beschreven litteekens herste]len zich 
spoedig, na 2 of 3 jaar  zijn ze volkomen genezen cn vaak uitwen- 
dig niet te herkenncn, zoodat  men alleen bij doorsnijden van de 
tak  hun aanwezigheid in de oudere jaarringen ziet. 

De Rei/ungs/rass van Scolytus multistriatus is in principe ge]ijk 
aan die van Sc. 8colytus F., wat  bctref t  de typen  A, B eriC. D 
werd door mij to t  nu toe niet gevonden. 

Daar hicr en daar verondersteld werd, dat  de icpenspint- 
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kevers naast  de iep ook andere boomen zouden aantasten,  werden 
hieromtrcnt  enkele laboratorium-proeven met afgesneden takken 
ingezet, welke zoo mogelijk het volgend jaar  zullen worden her- 
haald door inbinden op levende boomen. De dit jaar verkregen 
resul ta ten zijn negatief voor populier, wilg, esch, lindeen haag- 
beuk. Op pruim werd een takje  afgevreten. 0p  appel werden 2 
oppervlakkige wonden aangebracht ,  die aan her ,,type A" bij den 
iep doen denken; deze vraatsporen werden evenwel na 2 dagen 
weer verlaten. 

w 3. IEI )ENZIEKTE ALS GEVOLG V A ~ DE REIFU~NGSFRASS ? 

In  de eerste plaats werden een 6-tal boomen, uit  den tu in  van 
den Plantenziektenkundigen Dienst, welke her vorig ]aar aan 
Iepenziekte gestorven waren, op li t teekens van Reifungsfrass 
onderzocht,  daar  her 9ermoeden bestond, dat  deze in niet vol- 
doende mate aanwezig waren, om overbrengen van de ziekte door 
de kevers te motiveercn. 

Het  onderzoek leerde evcnwel, dat  schier geen tak  onaangetas t  
was. Van de takken van 4 dczer boomen (in to taa l  40, van 2,5 to t  
4 m lang) waren er slechts 2, waaraan uitwendig gecu litteekens 
lneer te herkennen waren (zie tabel II). 

Aan den Grebbeberg waren, zooals een voorloopig onderzoek 
van Prof. I~OErK~ leerde, de door Rei/ungs/rass aangetas te  tak- 
ken mecst iepenziek, in tegenstclling met die takken,  waaraan 
geen kevervraat  was waar te nemen. Ik heb getracht  n a t e  gaan 
of het l i t teeken nu de ,,porte d 'entr6e" voor Graphium ulmi 
SCnWARz geweest was. Aan dit onderzoek waren groote moei- 
lijkheden verbonden, n.l. : 

le. de takken  zijn meest zoo zwaar verkleurd, du~ van her ont- 
springen der verkleuring vanui t  de litteekens niets waar te nemen 
is; 

2e. nieuwe vraat  in her oude l i t teeken maakt  de zaak zcer ge- 
compliceerd ; 

3e. de l i t teekens van de Reifungsfrass liggen zeer dicht bij 
elkaar ; 

4e. de infectiestrepcn zijn in her hout  slecht te volgen. 
Na onderzoek van een groot aant,~l t akken  van wortcl-opslag 

cn natuurl i jke zaai]ingen, welke bij den grond afgesncden geen 
houtverkleur ing te zien gaven, doch hoogerop wcl, tcrwijl slechts 
enkele l i t teekcns aanwezig waren, lukte her mij de volgende con- 
clucies te t rekken:  

lc. de infectie ~oopt vanui t  de oksel-litteekens (type A) over 
�89 of �89 s t amomtrek ;  
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2e. de infeetie-ring neemt naar  boven en beneden af, in aan- 
ta l  aangetas te  va ten ;  de kleur van de aantas t ing  wordt  lichter 
naa rma te  zij verder boven of beneden het  l i t teeken ligt ; 

3e. een volkomen ring kan gevormd worden uit  2 al terneerende 
zi j takken met okselvraat,  waarvan  vo]gens BUISMAN 1) acuut  af- 
s terven een gevolg kan zijn. 

4e. Een verkleuring in de oudere jaarr ingen bleek vele malen 
te ontspringen uit  een genezen, uitwendig onzichtbaar,  l i t teeken. 

In  een aanta l  gevallen schijnt een infeetie uit  een willekeurige 
plaats  te komen, doch daar de onder ,,type C" beschreven aantas-  
ring op willekeurige plaatsen gesehiedt en hierbij vaak minder  
dan een mm 2 bast  ~erwijderd wordt,  pleit dit  niet  tegen de ver- 
spreiding door spintkevers. 

Door verschillende omstandigheden is een mycologisch onder- 
zoek naar  de oorzaak van deze verkleuringen voorloopig achter- 
wege moeten blijven, doch zal het volgend jaar  veer  een greet  
aanta l  t akken  worden uitgevoerd. Evenwel hebben we bet ver- 
moeden, dat  in de meerderheid der gevallen daarin G. ulmi aan- 
wezig zal blijken te zijn. 

w 4. DE SYMBIOSE VAN KEVER E1q SCHIMMEL 

Daar ik vorig jaar  op door iepenspintkevers zwaar vervreten 
bast,  eerst onder laboratoriumcondit ies,  later  ook in bet vrij e veld, 
Graphi~m coremi~n aantrof,  diende ik n a t e  gaan, hoe Graphiurn 
vanaf  her hour in de bast kwam, daar  de myeologenSc~WARZ z) 
en ook WESTERDIJK en BUISMAN hiervan geen melding maak~en,  
SPIERENBIJRG 3) het voorkomen in den bast zelfs beslist on tkent .  
Alleen WOLLENWEBER 4) vend  de sporen in de popwieg. 

Een uiterlijk nog gezonde iep van Hinkeloord werd geveld op 
23 Mei 1930; s tukken  door Graphiu~n geinfecteerde s tam werden 
nu weggelegd : le. in den ruin van bet labora tor ium;  2e. in de plan- 

~) BUISMAN, C., en WESTERDIJK, J., De~epenziekte, :Rapport over hat 
Onderzoek, verrich~ op verzoek van de bIederlandsche I~eidemaatsehappij 
1929. 

~) SOHWARZ, M. B., Das Zweigsterbon der Ulmen, Trauerweiden und 
Pfirsiehbiiume; ~Ied. PhyS. Lab. Willie Comm. Scholten, u 1922. 

2) SPIEREN•URG, DINA, Eene onbekende ziekte in de iepen I, Versl. en 
Mededeel. v. d. Phytopathol. Diens~, 18, p. 3--10; II, idem, p. 1 -81, 
1921--1922. 

4) WOLLENWEBER, H. W., ~5 ST/kPP, C., Untersuehungen iiber die als 
Ulmensterben bekannte Baumkrankheit ; Arb. Biol. Reichsanst. f. Land- 
& Forstw., 16, Hf~. 2, p. 283--324, I928. 
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tenkas,  waar  ze dagelijks flink bespoten werden. Ongeveer om de 
maand  werden s tukjes  bast  genomen boven de vcrkleuring in bet  
hour en Uitgelegd op kersagar. 15 Augustus  was G. ulmi nog niet 
in den bast  overgcgaan, alhoewel deze op dat  oogenblik bij de 
s t ammen  uit  de kas stork in ontbinding verkeerde. 

Er werdeu vcrdcr nog proevcn gcnomen met afgestorven iepen 
uit  den tuin van den P lan tenz iek tenkundigen  Dienst  en Hinkcl- 
oord, doch nimmer gelukte bet mij G. ulmi te isoleeren uit bast, af- 
komstig van zieke stammen. 

Daar in s tukken  van deze boomen,  waarin zich kevers gevcs- 
t igd hadden,  we[ G. fructificeerde, bes tond de dubbele mogelijk- 
held: 

lc. de kever brengt de sporen van bui ten in den bast ;  
2e. de kevers en larven brengcn ze uit het hout  in den bast.  
Voor le. pleit hot navolgende:  
Kevers, welke zich inboren, bleken besmet te zijn met G. ulmi. l) Ook 

vond ik in de, in den sccundairen bast  liggendc, moedcrgangen 
zeer spoedig Coremign, terwiil zc ook voorkwamen in onvoltooide 
moedergangen, welke her houtlichaam nog niet hadden bereikt. 

De schimmel schijnt in bast  t en  slcchten voedingsbodem te 
hebbcn, daar  zij reeds spoedig fructificeert  in de moedergang, 
waardoor  de kever heen en wcer loopt  en deze dus alzijdig met 
G. ulmi bcsmet.  

Oo/c uit het boormeel /con i/c G. ulmi op/cwee/cen. De schimmel 
schijnt nu in het boormeei  der larven, hetwelk niet ui tgcworpen 
wordt ,  verder te groeien, terwijl de popwieg weer een uitstekende 
gelegenheid voor/ructificatie biedt {zie fig. 4, t)laat VI). 

Haa l t  men de schors van den boom, dan krijgen we op her 
larvenboorsel  ook coremiiin, cvenals in de gangcn, waar her boor- 
mecl ui tgevallen is. Bij de 2e gcneratie, wclkc zich juist  in een 
regenrijke periode ontwikkeld had, bleken de poppen der kevers 
soms aan her coremiSnslijm vastgeplakt ,  zoodat  dus de sterk be- 
haarde kevers zwaar met G. ulmi-sporen besmet  worden. In  her 
voor jaar  vond ik aanvankel i jk  geen coremien in de popwieg, mis- 
schicn a lsgevolg van droogte,  alhoewel ik te Doorwer th  wckelijks 
een aanta l  stamrnen controleerde.  Eerst  4 Jun i  vond ik dit jaar  
na eenige onweersbuien het eerst coremifin in de popwieg. Ook 
werden in den nazomer coremi~n gevonden in de popwieg van 
Scolytus multistriatus, alhoewel deze in tegenstelling met die bij 
So. scolytus zeldzaam optraden.  

~) B ~ : ~ ,  1. c. 
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w 5. INFECTIEPROEVEN 

Door de welwillendheid van Prof. QuA.~'j~R, waarvoor  ik hier 
gaarne mijn dank betuig, kreeg ik op het proefveld van her labo- 
r~tor ium voor mycologie en aardappclonderzoek de beschikking 
over een 65-tal gezonde iepen. Daar deze boomen in het voor jaar  
geplant  waren, durfde ik hierop dadelijk geen infectieproeven 
nemen, terwij] verder de kevers toen weinig of geen sporen bij 
zich hadden in verband met de abnormale  droogte. Ook neemt 
de va tbaarhe id  voor iepziekte pas  later toe. 

Een groot aantal  proeven met  de kevers der 2e generatie mis- 
lukte  eveneens door bet zeer ongunstige weer. De kevers n.1. lie- 
pen naar beneden om in de schors te gaan schuilen, waardoor zij 
in de fuikvormige hoes terecht  kwamen  en de Reifungsfrass 
achterwege bleef. 

Slechts aan ddn boompje werd normale Rei/ungs/rass beoe/end, 
met als gevolg, dat eind Augustus een 3-tal 2-jarige takjes tot a]ster- 
ven kwameu. Eerb dezer tak]es ga/ bij terug-isolatie op lcersagar Gra- 
phium ulmi.Bij de andere laat in her najaar  geoogste takjes  wees 
een houtverkleuring in die richting, doch door aanwezigheid van 
zeer vele andere micro-organismen was hieruit G. ulmi niet meet  
te  isoleeren. In  ten  volgend seizoen zullen deze infectie-proeven 
worden voortgezet.  

w 6. VERSPREIDI.NG DOOR DEN WIND 

Een goed doorgevoerd onderzoek kou niet worden ui tgevoerd,  
daar  mij hiervoor ti jd ontbrak.  Een enlcele steekproef  gaf geen re- 
sul taat ,  waarmede deze kwestie evenwel niet van de baan is. Zeer 
goed mogelijk is verspreiding door den wind van her ge~n/ecteerde 
boormeel, alhoewel dit toch geen regel schijnt te zijn, daar kande- 
laberen meestt i jds den iep verbetcr t ,  en takken  zonder Reifungs- 
frassl i t teekens in her algemeen gezond bleken te zijn. 

w 7. BESTRIJDI.N'G 

Door Prof. P~OEPKE werden proeven genomen door bespuit ing 
der boomen met een mengsel loodarsenaat  en Bordeauxsehe pa.p. 

Technisch en eeonomisch bleek een dergelijke bestri jding voor 
lauen ett in kweekeri jen zeer goed mogelijk. Met de gebruikte op- 
lossing: 1 kg gebrande kalk, 1 kg kopersulfaat ,  200 gr droog 
loodarsenaat  op 100 l water,  liet ik ook eenige proefboomen op 
Hinkeloord spuiten. Op gespoten en ongespoten boomen bond  
ik kevers in kaasdoekhoezen in. 
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Bij controle na 7 dagen bleek bij de bespoten iepen de ster/te niet 
grooter dan bij de onbespoten iepen. Ook de bespoten iepen waren zeer 
sterk aangetast. Een herhaling van de proef, waarbij een dubbele  
hoeveelheid vloeistof verspoten werd, gaf hetzelfde resul taat .  

Door  Prof. ROEPKE en den Heer HILL~ RIs  LAMBERS zullen 
de bespui t ingsproeven worden voortgezet.  Ook client men op her 
labora tor ium een eventueele resistentie van de kevers voor arse- 
nicum n a t e  gaan. Een bezwaar bij bespuit ing is natuurli jk,  da t  de 
kever  zijn r i jpingsvraat  ui toefent  in bou t  en jonge bast, de oude, 
bui tens te  kurkschors alleen maar  doorboort ,  terwijl  her hierbij 
mogelij k is, dat  deze kurksehors-deelt j  es, waarop het arseen kleeft ,  
alleen maar  losgebeten worden en niet  in de darm komen. 

Proeven  met  kleurstof-bespuit ing zullen ons hieromtrent  in- 
lichting kunnen versehaffen. 

Een goed bestri jdingsmiddel bleek mij te zijn her gebruik van 
vangstammen. Versch geveld iepenhout  oefent n.1. eenzeer  sterke 
aant rekkingskracht  uit  op de iepenspintkevers.  S tammen gelegd 
op den grond in een kas op grooten afs tand van zieke iepen bleken 
in kor ten  t i jd dicht met kevers  bezet. 

Daar  waar zieke en zwaarzieke iepen naast  gevelde gezonde 
s t ammen  s tonden (Doorwerth), bleken alleen in her gevelde 
hour nieuwe moedergangen aangelegd te  worden. 

Evenwel dient men vangstammen, zoowel als de talcken in den zo- 
met b~" gun~tig weer binnen de vij/ weken te ontschorsen en de schors 
te verbranden, daar  anders een nieuwe generat ie  kevers  reeds ui t-  
gevlogen is. Oolc dient men gedurende den geheelen zomer ziek o/ 
ingestorven iepenhout m instens elke zes weken op te ruimen. In  k o u d e  
regenperiodes kan men vols taan met  dit om de acht  weken te  
doen. Alleen verbranden van de schors is a/doende ; begraven is eerder 
nadeelig. Ik  heb in den tuin van her laboratorium in bakken  sehors,  
waarin de kever larven voor her meerendeel  volwassen waren,  
laten begraven op resp. 10, 20 en 40 cm diepte in een voor deke-  
vers ongunstige regenperiode. Alhoewel de gebruikte  zandgrond 
doorna t  was, kwamen  er in alle bakken  kevers uit. Bij een onder- 
zoek, ruim drie maanden  na het begraven verricht,  verkreeg ik 
de volgende resul taten.  

Door  een laag van 10 cm waren ui tgevlogen 659 kevers,  door  
die van  20 cm 103 kevers,  en die van  40 cm 108 kevers. D a a r i n  
deze bakken  naar  schat t ing evenveel sehors met  ongeveer een 
gelijk aanta l  moedergangen gedaan was, kunnen we het aanta l  
aanwezige kever larven per bak  ongeveer ge]ijkstellen. 

Er  bleken dus bij 20 en 40 cm diep begraven een deel der kevers  
tegengehouden te worden. Onderzoek in het zand leverde geen 
kevers op. Wel bleken in de schors, die 10cm diep begraven was, 
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,~lle larven to t  ontwikkel ing gekomen en uitgevlogen, terwijl daar- 
entegen in de dieper begraven  schors een deel der larven gestor- 
yen was, en ook een enkele pop zieh rdet to t  kever  had ontwik- 
keld. Opmerkel i jk was, da t  deze larven nog niet in ro t t ing  waren  
overgegaan.  

I~et ui tvl iegen der kevers  gesehiedde op de normale  vliegdagen. 
In de gebruikte  s tukken  schors waren ruim 70 ~'o der ]arven ge- 

parasi teerd door de sluipwesp Coelo~des, geen van deze parasie- 
ten  kwam echter  door  de zandlaag van  10 cm. 

Ook ,,wateren" der iepen blijkt onvoldoende. 
Een aanta l  boomen,  waarin volwassen larven, werden te 

Wageningen gewaterd.  In  her boven water  dri jvende deel ontwik- 
kelden zieh de larven beter  dan in de boomen,  die op her land 
lagen,_en waarin vermoedeli jk vochtgebrek  een remmende  fac tor  
WaS.  

In  her gedeelte, da t  in her water  ligt, gingen de ]arven dood, 
doch her duur t  betrekkel i jk lang, eer het  water  zoover in  den bas t  
is doorgedrongen, da t  de larven er hinder van  ondervinden.  

Waar  zich poppen  of kevers in den bas t  bevinden,  vermoed ik 
da t  deze bij gunstig weer hog ui tkomen,  en daar eenige kevers na 
een verblijf van 4 dagen in een /lesch met leidingwater nog nJet dood 
waren, bes taa t  bij mij het vermoeden,  da t  deze dieren toeh hog 
to t  ui tvl iegen kunnen komen.  

Ontsmetten van stammen met zwavelkoolsto[, bledc voor de Izralctijlc 
oolc niet uitvoerbaar. Een partij s tammen,  waarin zich kevers ge- 
vest igd hadden,  werd eerst onder een dekzeil 48 uur  met CS 2 be- 
handeld en wel 150 cc per m ~ s tam q- lueht. Kevers  en larven 
gingen niet dood. Een herhaling met 250 ec per m a gaf evenmin 
voor de larven resultant,  terwijl de sterfte onder de kevers gering 
te noemen was. Een bestrijding met Cyanogas mislulcte eveneens. 
Bestrijdings- en ontsmet t ingsproeven zullen, missehien dit sei- 
zoen nog, genomen worden met  andere middelen. 

w 8. I~ARASIET~,:N EN A:NDERE VIJA:NDE:N 

Een O-tal Hymenol~teren parasie ten werden van  Scolytus sco- 
lytus F. en multistriatus MRsTr. gekweekt ,  waaronder  misschien 
hyperparasieten.  Alle zijn hog niet gedetermineerd.  Een van de 
meest  belangrijke bleek te zijn Coelo~des scolyticida WF.sM., welke 
bier te  Wageningen locaal to t  89 ~ parasi teerde (zie fig. 1, 2, 3, 
plant V). In  schors uit Nijmeqen ontbrak  hij pract isch geheel. 

Over de andere parasieten is nog weinig bekend,  reel  materiaal  
zal gedurende de wia te rmaanden  hog onderzocht  worden, ter- 
wijl een studie der biologie dezer dieren van groot belang is, en 
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d a a r o m  v e r r i c h t  zal  w o r d e n  v o o r z o o v e r  de  b e s c h i k b a r e  hu lp -  
m i d d e l e n  en a n d e r e  o m s t a n d i g h e d e n  di t  moei l i jke  en t i j d r o o v e n -  
de wcrk  moge l i jk  m a k e n .  

I n  de par t i j  W a g e n i n g e n  w a r e n  ve le  l a r v e n  door  Nematoden ge- 
p a r a s i t e e r d .  Dezc  N e m a t o d e n  w e r d e n  door  Dr .  J .  H.  SCHUUR- 
MA~'S STEKHOVE.N JR.  als Rhabdilolaimus leuckarti FUCHS gede-  
t e r m i n e e r d .  

Bij de v o l g e n d c  gene ra t i e s  t ro f  ik ze s lechts  ze lden  aan ,  t o c h  be- 
s t a a t  her  v e r m o e d c n ,  d a t  zc ook  bij doze v o o r k o m e n  in de d a r m e n  
en  speekse lk l i e ren .  E c n  v o o r g e n o m e n  o n d e r z o e k  a a n  coupes  
v a n  ge f ixce rde  l a r v e n  zal h i e r o m t r e n t  i n l i c h t i n g e n  k u n n e n  ve r -  
scha f fen .  

V a n  de vogels  w a r e n  voo ra l  v a n  be l ang  spechten en meezen. 
E e n  2- ta l  groote bonte spechten h a a l d e n  de l a r v e n  en p o p p e n  ui t  

de  z w a a r  a a n g e t a s t e  iepen,  en ontschorsten daarb i j  in een  p a a r  
m a a n d e n  ecn  gchecle  l a an  in de b u u r t  v a n  W a g e n i n g e n ,  t e rwi j l  
op  D o o r w c r t h  de g r e e n e  s p e c h t  derge l i jk  we rk  v e r r i c h t t e .  G r o o t e  
h o o p e n  a fgepe lde  bas t  a a n  den  v o e t  v a n  den  b o o m  wijzcn op  de 
w e r k z a a m h c i d  dezer  vogels  (zie fig. 5, p l a a t  VI ) .  

De meezen v a n g e n  de op den  s t a m  loopende  keve r s ,  zooals  ik 
r eeds  het  vo r ig  j a a r  o p m c r k t e .  D i t  j a a r  k w a m e n ,  n a a r  de t t e c r  
H.  Sc~w~tRz mij mcdedce lde ,  v e e r  de kooien,  w a a r i n  ik  de s t a m -  
m e n  v e e r  k w e e k m a t e r i a a l  b c w a a r d e ,  's  m o r g e n s  v roeg  he rhaa l -  
dcl i jk  meezen ,  die de  o n t s n a p t e  k e v e r s  w e g p i k t e n .  

ZUSAMMENFASSUNG 

Anl~sslich der Untersuchungen fiber die Ulmenkrankheit  wurde die 
]~]rscheinungszeit, sowie die Genora~ionsfrage dor Ulmonborkenk~fer 
n~ihor geprfift. Es zeigte sich, class clio Imagines yon Scolytus seolytus 
bereits zeitig im Frfihjahr erseheinen kSnnon, und dass bei giinstiger 
Witterung das ,,Schw~rmen" w/~hrond des ganzen Sommers anh~ilt. Dieso 
K~ifer orzeugen versehiedeno Generationen im Laufo des Sommers, die 
lfickonlos aufeinander folgen. Dieso Genorationen sind nieht durch K~ifer- 
freie Perioden geschieden, sondern decken sich teilweise. Die K~fer 
k6nnen bis sp/it in den Herbst  ausfliegen; aus diesen ]3efunden ergibb 
sieh, dass die Ulmon w/ihrond dos ganzon Sommers der Infoktion dutch 
die Kiifer ausgesetzt sind. 

Forner wurde der Reifungsfrass n~ihor untersueht. Sowohl M~nnehen 
wio Weibchen orzeugen [~eifungsfrass und zwar mit  Vorliebe auf gosun- 
den B~umen; derselbe dauert im Mittel etwa 10 Tago, diese Zeitdauer 
unter]iegt aber grossen, individuellon Sehwankungen. Ausserdem erfolgt 
er in versehiodenen Formen, die sich in vorsehiedene Typen ointoilen 
lassen. Als Tytms A wird das Bohren in der Gabel yon zwei- bis mehr- 
jahrigen Zweigen bezoiehneb. Bohren die K~ifer unterhalb dos Seiten- 
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~weiges, wie os yon  Escherich beschrieben ist, dann  ents teht  der Typus  
I3. Letzterer  t r i t t  iibrigens selten auf. Typus  C bezieht sich auf den Frass 
an  willkiirlichen Stellen der Rinde.  Typus  D t r i t t  in dot I / inde iilterer 
Zweige auf, der Frass ist hiiufig nach un ten  gerichtet  oder bi ldet  winke- 
lige Gi~nge. Der Reifungsfrass des Scolytus mul t i s t r ia tus  s t immt  in der 
t~auptsache mi t  dem des vorigen iiberein, nur  wurde der Typus  D bisher 
nicht  gefunden. Exper imente l l  wurde untersucht ,  ob der t leifungsfrass 
auch auf ,~nderen Baumar t en  erfolgt. Die Resul ta te  waren negat iv  fiir 
l)appel, Weide, Esch, Linde und  Weissbuche;  yon Pf laume wurde ein 
Zweigchen augefressen, auf Apfel wurden zwei oberfliichliche W u n d e n  ver- 
m'sacht, ungefiihr yon Typus  A, diese wurden jedoch ,~chon nach zwei Tage 
wieder verlassen. Aufs neuo wurde im Freien (]as Auf~reten yon Graphium- 
Infect ion naeh Iteifungsfrass festgestellt, much in i~lteren Fiillen. Mituntor  
ist, der Zusammenhang  weniger deutlich, da eine so vSllige Hei lung der 
Reifungsfrasswunden crfolgen kann,  dass sie iiusserlich fast nichb mehr 
zu erkonnen sind. Beobaehtungon iiber das Auft re ten yon Graptfium 
in der Rinde ~lterer ]3/iume haben ergebcn, dass aucll bier der Mutterk~fer 
die Rolle des l~bertrKgers spielt. Selbst das Bohrmehl ist infektiSs. Bei 
giinstiger Wi t t e rung  eutwickelen sich die Coremien zahlreich in den 
l~[uttergi~ngen un(l Puppenwiegeu.  Auch bei Scolytus mul t i s t r ia tus  wur- 
den Coremien gefun(ten, aber nicht  so zahlreich. 

Kiinst l iche Infekt ionsversueho mi t  Ki~fern aus gosunden Ulmen  er- 
gaben infolge der schlechten Wi t t e rung  unbefr iedigende Resultate ,  d~ 
der Naehfrass in der Regel un te rb l ieb ;  nur  in einem Falle wurde eino 
siehere, auch durch (lie lCeinkultur erwiesene Graph ium-Infek t ion  nach 
ki inst l iehem geifungsfrass erzielt. 

Beziiglich der Bekiimpfung erwiesen sich die bisherigen Versuche mi t  
Irmektiziden als unzul/inglich. Sehr giinstige Resul ta te  ergaben frisch 
gefiiilte Sti immen, welche als Fangbi~ume benu tz t  wurden,  da sie sofort 
yon  grossen Mengen Kgdern besiedelt werden. Jedoch miissen diese 
B~ume bei giinstigem Wet te r  innerha lb  fiinf Wochen ent r indet  werden;  
(tie Rinde muss vernichte t  werden, am besten durch Verbrennen.  Beim 
Begraben der t l inde  zeigte sich, dass die K~ifer sich noch durch eine bis 
40 cm dicke Sandbodenlage h indurchzuarbe i ten  vermSgen. Auch das 
Wiisseren der St~mme tStet  die Larven und  Kiifer nicht  vSllig ab. Der 
Kiifer bleibt  selbst un te r  Wasser noch tagelang am Leben. Desinfek~ion 
der St i immen mit  Schwefelkohlenstoff oder gasf6rmiger Blausiiure ergab 
vorliiufig kein befriedigendes g e s u l t a t  u n d  ist in der Praxis  sehwer 
durehfi ihrbar .  Zum Schlusse wird auf (tie Rolle der 1)arasiten und  VSgel 
gewiesen. Schlupfwespen, warunter  hauptsi ichlich Coeloides scolyticida 
vern ich ten  viele Larven.  Ausserdem sind letztere s tark  yon Xematoden  
infiziert. Spechte r i iumen unter  den Larven  gewaltig auf und  en t r inden  
dabei  schwor befalleno Bi~ume fast vSllig. Die 3Ieisen fangen zahlreiche, 
auf den Sti immon herumkriechende Kiifer weg. 



V E R K L A R I I ~ G  D E R  F O T O ' S .  

F ig .  1. 

Fig.  2. 

F ig .  3. 

Fig.  4. 

Fig .  5. 

Fig .  6. 

F ig .  7. 

F ig .  8. 

Coeloides 8coZytieida WESM., v r o u w t j e ;  v e r g r o o t i n g  2,5 •  fo to  
R o e p k e .  
Coeloides seolyticida W E S t . ,  v a n  l inks n a a r  r eeh t s :  v r o u w t j e ,  2 
m a n n e t j e s ;  v e r g r o o t i n g  2 • ; fo to  R o e p k e .  
Sehors  m e t  b o o r g a n g e n  v a n  I e p e n s p i n t k e v e r s ,  waaxin  a a n  h e r  
e inde  de b ru ine  (op de foto  wi t t e )  cocons van CoeZoides; verg roo-  
r ing  0,6 • ; fo to  R o e p k e .  
P o p  v a n  Seolytus seolytus in de poppenwieg ,  o m g e v e n  door  core-  
m i e n  v a n  Graphium ulmi; v e r g r o o t i n g  4 • ; fo to  lr'toepke. 
I e p e n s t a m ,  door  kever s  aange~as t ;  de schors gedee l t e l i j k  door 
spechten a]gepeld en als een hoop  aan  den  v o e t  v a n  den  s t a re  zich$- 
b a a r ;  fo to  R o e p k e .  
•ei]ungs]rass v a n  den  g r o o t e n  i e p e n s p i n t k e v e r  aan  een 4- ja r ige  
t ak ,  ,,type D", v e r g r o o t i n g  0,5 x ; fo to  H.  Sehwarz .  
Rei]ungs]rass ,,type D" t u s sehen  v r a a t f i g u r e n  v a n  den  g r o o t e n  
ZepenspinSkever .  A a n  de bovenz i jde  der  fo to  een  o v e r g a n g  tus-  
s chen  Re i fungs f ra s s  en  m o e d e r g a n g .  E e n  on a n d e r  op een  4- 
20 cm d i k k e n  I e p e n s t a m .  Ve rg roo t ing  0,5 X ; fo to  Schwarz .  
L i t t e e k e n  a a n  een  8- jar ige  i epen tak ,  v e r o o r z a a k t  door  herhaalde 
Rei]ungs]rass v a n  den  g roo t en  I e p e n s p i n t k e v e r ;  v e r g r o o t i n g  2 • ; 
fo to  Schwarz .  
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